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RESUMO

A piscicultura vem se destacando no cendrio nacional apds incorporar técnicas de cultivo e manejo adequados
que aperfeicoaram a produgdo e, dentre elas, estd a masculiniza¢do dos alevinos realizada com a administracao
do hormdnio 170 metiltestosterona. Entretanto, hd poucas a¢cdes preventivas na atividade para que este efluente,
contendo o hormoénio, seja langado in natura no ambiente aquético. Portanto, hd a eminente necessidade de
desenvolvimento de técnicas adequadas para o tratamento do efluente que possa retero horménio. O presente
trabalho averiguou a utiliza¢do da técnica de Wetlands construidos de escoamento subsuperficial e fluxo vertical,
na retengdo do hormdniol7a metiltestosterona com diferentes substratos, com a montagem de quatro protétipos
contendo como substrato o residuo Terra Diatomicea ou Areia de filtro, com andlises de UV/VIS, pH,
condutividade elétrica e turbidez, verificando o desenvolvimento vegetal e a retengdo do hormonio. O sistema
contendo terra diatomdcea permitiu importante crescimento na massa vegetal e ndo houve a deteccdo do
horménio na dgua de saida dos prot6tipos.Os resultados foram satisfatérios em todos os aspectos, demonstrando
que os dois substratos podem ser utilizados e a técnica de Wetlands construidos foi considerada como promissora
no tratamentode efluentes contendo o hormonio 17a metiltestosterona.

Palavras-chave:Tratamento de efluente; Masculinizaciao; Recursos hidricos; Polui¢ao das
aguas.

INTRODUCAO

A piscicultura apresenta constante expansao no pais e dentre os peixes cultivados
aTildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) se destaca com a maior produgcdo nacional.
Incentivos governamentais na aquicultura, assim como o melhoramento genético,aliados ao
potencial hidrico do pais confere ao pais a capacidade de ser um dos grandes produtores
mundiais de peixes, gerando renda aos produtorese disponibilizando a populagdo alimentagcdo
nutritiva e com custo baixo (VICENTE; ELIAS; FONCECA-ALVEZ, 2014).

Entretanto, o desenvolvimento da atividade ainda ndo incorporou as tendéncias do

desenvolvimento sustentdvel, podendo contribuir na degradagdo dos recursos hidricos,
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gerando impactos negativos ao meio ambiente. Dentre os impactos gerados, ha a alteragdo nos
seres vivos decorrente do uso do hormonio sintético 17a metiltestosterona, empregado na
masculinizac@o dos alevinos. Para Reis, Almeida e Piferrer (2016), a produ¢do do monossexo
tem sido desenvolvida para aperfeicoar a produgdo e criar géneros mais produtivos
zootecnicamente, como a administracdo de hormdnios androgenos e, caso nio haja cuidados
especificos no lancamento de efluentes, podem provocar contaminagdo da dgua e solo.

Dentre as técnicas empregadas para realizar o tratamento de dguas residudrias com o
enfoque na sustentabilidade estd a dos Wetlands Construidos, uma Ecotecnologia que se
assemelha ao tratamento natural das dguas, realizados pelas dreas umidas, composto por
macroéfitas aqudticas, material suporte (solo) e microrganismos que assimilam os nutrientes
e,nesta assimilacdo, ocorre a sor¢iio de materiais dispostos no meio aquoso (ASSUNCAO et
al, 2017, HENRY-SILVA; CAMARGO, 2008). O sistema tem demonstrado ser versatil
podendo ser adaptado conforme a necessidade ou empregando materiais residuais para serem
reutilizados, aumentando o ciclo de vida dos produtos.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi a constru¢do de um sistema de Wetlands
construidos para a remoc¢ao do horménio 17ametiltestosterona, empregando como material

suporte o residuo proveniente da industria cervejeira Terra Diatomdceaou areia de filtro.
METODOLOGIA

O experimento foi realizado na Universidade Estadual do Oeste do Parand —
UNIOESTE - Toledo- PR, coordenadas 24°43°27”S e 53°45°09,34”0 , elevacdo 577 m, clima
predominante de acordo com a classificacdo climatica segundo Koppen, Cfa- clima
subtropical. Quatro protétipos de mesma dimensdo foram montados em caixa containerde
polietilenoe um sistema de drenagem, formado por encanamento tipo PVC
perfurado,acoplado a uma torneira para coleta do efluente. Os quatro sistemas continham na
camada superior brita (com didmetro entre 11 a 22 mm), a segunda camada composta pelo
material filtrante, uma manta sintética permedvel, utilizada em jardinagem e brita como
material de fundo. Dois dos protétipos continham material filtrantederesiduo de filtro de
cervejaria composto por mistura de terras diatomdceas FW-14 (didametro médio de 28um) e
FW-50 (diametro médio de 42um), com propor¢do 35:65% m/m, seca ao sol por trés dias para
retirar a 4gua e compostos organicos voldteis como o etanol. Os outros dois protétipos

continham como material filtrante areia de filtro de piscina (diametro entre 0,27 a 2,38 mm).
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Todos os protétipos foramvegetados com a macroéfitaEleocharis mutata(L.) Roem. & Schult.,
e as plantas foram coletadas na regido de Umuarama,aclimatadas no local de

estudoereplantadas oito mudas em cada sistema no més de marco de 2018 (Figura 1).

\

Figura 1. Fotografia dos protétipos construidos no local de estudo. Fonte: os autores.

Um dos protétipos de cada material filtrante serviu como referencia e nos outros, entre
maio e junho de 2018, foram realizadasaplicagdes de solugdo estoque contendoo hormonio
170 metiltestosterona dissolvido em dlcool etilico 95%, com concentracao final nos protétipos
de 4,70 mg L'l, a cada trés dias,sendo realizadas coletas para andlise a cada 24 horas. O total
do hormdnio acumulado nas aplica¢des durante o experimento de trés rodadas de 78 h foi de
271 mg para o protétipo com terra diatomacea e 181,2 mg para o protétipo com areia neste
experimento em batelada. Os sistemas foram alimentados com dguaproveniente de fonte
subterranea de pH = 6,5, turbidez de 0,04 NTU e condutividade elétrica de 93,29 uS cm’.
Foram realizadas andlises de amostras da dgua apds passar pelo sistema, antes da aplicagdo do
hormoénio e apds a sua aplicagdo, com determinacdo do pH, da condutividade elétrica e da
turbidez, além da absorbanciana regido espectral do UV-visivel entre 200 e 1100 nm, com
Resolucdo de =1 nm em espectrofotometro Shimadzu PC-1800 duplo feixe, para avaliar a

presenca de metiltestosterona.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As macrdfitas das réplicas que continham como material suporte a terra diatomécea
desenvolveram-se intensamente, enquanto as que continham Areia de filtro apresentaram
pouco desenvolvimento vegetal (Figura 2).Este desenvolvimento ocorre pela presenca de

residuos do efluente retidos no filtro que, de acordo com Viana et al.,(2018) possui alta carga
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organica e nutrientes NPK suficientes para o desenvolvimento pleno da drea vegetal,
importante devido ao grande numero de raizes que servem de suporte também para o material

filtrante.

Figura 2. Desenvolvimento das plantas nos Wetlands construidos. Prot6tipos I e II (terra

diatomdcea); protétipos Il e IV (areia de piscina). Fonte: os autores.

Ao comparar osresultados fisico-quimicos da dgua antes da aplicacdo do hormonioe
apo6s (Tabela 1), verificou-se que aturbidez e condutividade elétrica nos protétipos composto
pelo residuo de terra diatomédcea eram relativamente maiores em relacdo aos que
continhamareia de filtro. Tal diferenca deve-se ao fato de que o residuo de terra diatomdcea
apresenta minerais extremamente finos,compostos idnicos e catidnicos e sélidos dissolvidos
em &4gua (matéria organica). As alteracOes fisico-quimicas ndo excedem a Resolugdo
CONAMA n° 430/2011.

Tabela 1. Resultados fisico-quimicos da dgua coletada na saida dos protétipos

Antes de aplicar o horménio’

Apés aplicaciio’

Amostras Cond. uS/cm Turb. NTU pH Cond. puS/cm turb NTU pH
prot I 460 12,2 6,83 370 3,6 6,18
Prot IT 270 4,9 6,55 440 2,1 6,17
Prot IIT 105,7 1,81 6,31 204 0,56 6,21

Prot IV 134,5 1,49 6,44 240 0,19 6,34

Notas: 'aplicagdo do hormdnio nos protétipos Il e V.’

Medida realizada apés o periodo de 78h.

Em todas as andlises realizadas por UV-visivel verificou-se absorvancias devido a
matéria organica dissolvida, mas sem o pico em 249 nm, caracteristico do hormonio 17a
metiltestosterona. Testes realizados por meio da reagdo do hormdnio com solucdo alcalina de

nitroprussiato de sédio ndo revelou também a coloragdo tipica de cor amarelada, nem
4
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absor¢do em 440 nm do complexo a ser formado, dentro do limite de deteccdo de 121,6 ug L
1

CONCLUSAO

Os estudos até o momento demonstraram que o residuo de cervejaria contendo terra
diatomdcea pode ser empregado em sistemas Wetlandsconstruidos e contribuir positivamente
no desenvolvimento das macrdfitas aquaticas. Além disso, o sistema também foi eficiente na
remog¢ao de 170 metiltestosterona em dgua contaminada no sistema de batelada. A etapa 2 do
projeto consiste na aplicacido do horménio em sistema em fluxo e a determinagdo

concomitante em dgua e sedimento dos protétipos de Wetland.
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